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Abstract of DE1 9939709 

The impedance is composed of a imaginary 
resistance network with at least one coil, 
capacitor, and/or ohmic resistance, whose 
inductance, capacitance, and/or resistance is 
adjustable, e..g. through change of the magnetic 
resistance of at least one coil, through change of 
the dielectric resistance of at least one 
capacitor, or through change of a plate position 
of a capacitor. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

<§) Zwischen ein Wechselspannungsnetz und einen elektrischen Verbraucher oder Spannungserzeuger schaltbare 
Vorscha Itim peda nz 

(57) Elektrische Verbraucher an einem Wechselspannungs- ^ L2 L3^ L4^ 

netz, insbesondere Verbraucher mit hoher Blindleistungs- ^ ' 

aufnahme oder Verbraucher mit einer getakteten Strom- 
abnahme wie statische Umrichter, erfordern das Vor- 
schalten von Impedanzen, die oftmals an den jeweiligen 

Verwendungszweck durch Hinzufiigen von Bauelementen f f 

angepal^t werden mussen. / / 

Die Vorschaltimpedanz wird deshalb so aufgebaut, daf^ SI S2 S3 S4 

ihre Induktlvitat und/oder Kapazitat und/oder ihr ohm- 
scher Widerstand veranderbar ist (sind), bevorzugt durch 
Schalter in dem Scheinwiderstandsnetzwerk, mit denen 
Spulen, Kondensatoren und/oder Widerstand e in Reihen- 
oder Pralleischaltung zu- und abgeschaltet werden kon- 
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Beschreibung 



Eine Rcihe von elektrischen Verbrauchem an eineni 
Wechselspannungsnel/, insbcsondere Verbraucher mil ho- 
her Blindleistungsaufnahnie oder Verbraucher mil einer ge- 
takiclen Stroinabnahine wie slalische Unirichlcr, erfordcm 
das Vorschallen von Inipedanzen. 

Dcrarlige Inipedanzen soilen den Blindleislungsbedarf 
des Verbrauchers decken bzw. die Auswirkungen nichtnelz- 
frcquenter Stronic und Spannungen an den Verbrauchem be- 
grenzen. Solche Auswirkungen konnen in sogenannlen 
Netzriickwirkungen besiehen, das heiBt in der Ausbreitung 
hochirequenler Spannungsanteile im Netz, sie konnen aber 
auch unzulassig hohe Spannungsbeanspruchungen oder un- 
zulassig hohe Sironispitzen am Verbraucher bedeuten, kon- 
nen zu niechanischen Belastungen von Verbrauchem fuhren 
(Motorbruninien, Vibrationen) oder sie konnen iin hoheren 
Frcqucnzbcrcich cine HF-Sl6rstralilung vcrursachcn. 

Andere Verbraucher, so Unirichter im sogenannten Vier- 
quadrantenbetheb, arbeiten auch zeitweise als Energieer- 
zeuger und speisen elektrische Energie ins Netz zuriick, wo- 
bei sie das Netz durch nichtnetzfrequente Anleile in Strom 
und Spannung ebenfalls mit unzulassigen Netzriickwirkun- 
gen belasten. 

Als Vorschahiinpedanzen sind je nach Anwendungs- 
zweck induktive oder kapazitive sowie indukliv-kapazitive 
Inipedanzen in Gebrauch, die auch noch einen gewoUten 
ohmschen Anteil haben konnen. 

Bekannt sind z. B. Kommutierungsdrosseln und Netzfil- 
ter als Vorschakimpedanzen zwischen dem Wechselspan- 
nungsnetz und einem Umrichter. Kommutierungsdrosseln 
dienen dabei zur Begrenzung des Slromanstiegs am Um- 
richter, durch den funktionsbedingt taklweise jeweils zwei 
Phasen des Netzes kurzgeschlossen werden. Die Konimutie- 
rungsdrossel ist nur fiir tiefe Frequenzen (Kommutierungs- 
frequenz) ausgelegt. Uni Netzriickwirkungen und Storstrah- 
lungen des Unirichters zu begrenzen, werden deshalb zu- 
satzlich Netzfilter eingesetzt, die Netzriickwirkungen ini 
Bereich bis 30 MHz und Storabstrahlungen im Bereich bis 
300 MHz ausfiltern konnen* Die Induktivitat eines Neizfil- 
ters bildet einen frequenzabhangigen Widerstand fiir die ab- 
zubauende Storspannung, wobei die Netzfilter dem Storfre- 
quenzspektrum des Umrichters moglichst gut angepaBt sein 
sollen, also eine frequenzabhangige Dampfung aufweisen 
soilen. 

Ein individuelles Abstimmen eines Netzfilters, z. B. 
durch Hinzufugen von Kondensatoren, erfordert umfangrei- 
che MeS- und nicht unkomplizierte Anpassungsarbeiten, 
zumal handelsiibliche Netzfilter fest konfiguriert sind und 
eine nachtragliche Erganzung von Bauelementen nur 
schwer zulassen. Nicht selten sind Netzfilter deshalb uberdi- 
mensioniert und stellen damit selber einen unnotigen Blind- 
leistungsverbraucher dar. 

Ausgangsseitig am Unruichter auftretende Oberschwin- 
gungen werden durch du/dt-Filter und sogenannte Sinus-Fil- 
ter bedampfi. Ein du/dt-Filter (Zusammenschaltung von 
Drosselspule und Kondensator geringer Kapazitat) dampft 
die hoherfrequenten Storspannungen und entlastet die sonst 
hoch beanspruchten "Wicklungen eines nachgeordneten 
Elektroiiiotors. Die verbliebenen Oberschwingungen im 
Strom belasten den Motor jedoch noch und fuhren zu 
Brummerscheinungen. Mit Sinus-Filtern (Zusammenschal- 
tung von Drosselspule und Kondensator groBerer Kapazitat) 
laBt sich dieses Problem beherrschen, erfordert jedoch einen 
cntsprcchcnd hohcn Aufwand. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorschaltimpedanz anzugeben, die einfacher an die jeweili- 
gen Einsatzbedingungen anpafibar ist. 



ErfindungsgemaB wird die Aufgabe mit den Merkmalen 

des Anspruchs 1 gelost. ZweckiiiaBige Ausgestaltungen der 
Erfindung sind Gegenstand der Unleranspriiche. 

Danach isl die Tndukli vital und/oder Kapazitat und/oder 
5 der ohmsche Widerstand der Vorschaltimpedanz verander- 
bar. 

Die Veranderung kann bei einer Spule durch Andemng 
des magnetischen Widerstandes im Magnctkreis, z. B, nach 
dem Tauchspulenprinzip, bei Kondensatoren durch Ande- 

10 rung des Dieleklrikums oder der Position von Kondensator- 
platten, bei ohmschen Widerstanden potenlionietrisch erfol- 
gen und miiBle dann von Hand vorgenoniinen werden. 

Eine komfortablere Losung ist die Zuschaltbarkeit von 
einzelnen Bauelementen iiber Schalter, moglichst mittels 

15 eleklronischer Schalter. Die Schalter konnen dabei uber ei- 
nen PC sleuerbar sein. Die Baueleinente konnen ganz von 
dem Scheinwiderstandsneizwerk abgetrennt oder ange- 
schaltcl, gcgcbcncnfalls abcr auch nur von Rcihcn- in Paral- 
lelschaltung bzw. umgekehrt unigeschaitet oder uberbruckt 

20 werden. 

Bei tieferen auszufiltemden Frequenzen werden groBe In- 
duklivitaten, bei hoheren Frequenzen werden kleine Induk- 
tivitaten eingesetzt; fiir Kondensatoren gelten die gleichen 
Beziehungen. Spuien werden ubiicherweise eher in Reihen- 

25 schaltung, Kondensatoren nieisl in Parallelschaltung belrie- 
ben. Der Spulenanteil wird moglichst minimiert, da anson- 
sten unnotige Lei st ung sverluste entstehen. 

Uber eine elektronische Schnittstelle konnen die Schalter 
programmgesteuert sein, so daB sich der jeweils geforderte 

30 Frequenzgang leicht verifizieren laBt, Die Anpassung kann 
einmalig zur Einstellung eines ganz bestinniiten Scheinwi- 
derstandsverlaufs iiber der Frequenz erfolgen, fiir den vor- 
her z. B. in Laborversuchen die zutreffende Schalterstellung 
ermittelt wurde, sie kann aber auch vor Ort individuell erfol- 

35 gen. 

Verschiedene Dampfungsverlaufe konnen mit ihrer zuge- 
horigen Schalterstellung abrufbar abgespeichert sein, so daB 
eine leichte Auswahl eines bestimnites Frequenzgangs oder 
gegebenenfalls auch eine Anpassung an gemessene Netzda- 

40 ten erfolgen kann. Da sich in Abhangigkeit von der Bela- 
stung eines Verbrauchers, z. B. eines iiber einen Umrichter 
betriebenen Elektromotors, das Oberschwingungsspektrum 
verandern kann, kann durch entsprechende Umschaltungen 
so die jeweils optimale Anpassung an den aktuellen Ober- 

45 schwingungsgehalt vorgenommen werden. 

Die Erfindung soil nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels naher erlautert werden. Die zugehorige 
Zeichnung zeigt ein Scheinwiderstandsnetzwerk bestehend 
aus vier Spuien LI bis L4 mit verschieden hohen Induktivi- 

50 taten, die sich zwischen einem Eingang E und einem Aus- 
gang A, z. B. als vorgeschaltete Konunutierungsdrossel fiir 
einen Umrichter, mittels Schaltera SI bis S4 beliebig mit- 
einander in Reihe schalten lassen, so daB die Gesamtinduk- 
tivitat in weiten Grenzen variabel isi. Die Schalter SI bis S4 

55 sind beispielsweise jeweils antiparallel geschaltete Thyri- 
storen. Die Schaltlogistik muB so eingestellt sein, daB im- 
mer mindestens einer der vier Schalter SI bis S4 geofifnet 
ist. 
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Paten tanspriiche 

I. Zwischen ein Wechselspannungsnetz und einen 
elektrischen Verbraucher oder Spannungserzeuger 
schaltbare Vorschaltimpedanz, bestehend aus einem 
Scheinwiderstandsnetzwerk mit mindestens einer 
Spule und/oder mindestens einem Kondensator und/ 
oder mindestens einem ohmschen Widerstand, da- 
durch gekennzeichnet, daB ihre Induktivitat und/oder 
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Kapaziiai und/odcr ihr ohiuscher Widcrsiand verUnder- 
bar is! (sind). 

2. Vorschaltiiiipcdanz nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kenn/cichnei, daB ihre rnduknviliit durch Anderung 
dcs niagnciischen Widcrsiands mindesiens einer Spulc 
versielibar isl. 

3. Vorschaitiiiipedan/ nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnel, daB ihre Kapazitai durch Ande- 
rung des dielekuischen Widersiands iiiindes!ens eincs 
Kondcnsaiors vcrsicHbar isi. 

4. Vorschaltinipedanz nach eineni der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB ihre Kapazitai durch 
Anderung der Kondensalorplalienposition niindestens 
eines Kondensalors versielibar isl . 

5. Vorschallinipedanz nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnel, daB ihr ohnischer Wider- 
si and durch poieniionieirische Anderung mindesiens 
cincs Widcrslandcs versielibar isl, 

6. Vorschaltinipedanz nach eineni der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnel, daB mindesiens einzelne 
Spulen und/oder Kondensaloren und/oder ohmsche 
Widerstande an das Netzwerk in Reihen- oder Parallel- 
schallung miirels Schaller zuschaltbar sind. 

7. Vorschallinipedanz nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnel, daB niindestens einzelne 
Spulen und/oder Kondensaloren und/oder ohmsche 
Widerslande von Reihen- in Parallelschaltung und um- 
gekehrt unischallbar sind. 

8. Vorschalumpedanz nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnel, daB die Schaller elektroni- 
sche Schaller sind. 

9. Vorschaltimpedanz nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Schaller uber einen PC steuerbar 
sind. 

10. Vorschaltimpedanz nach einem der Anspruche 6 
bis 9, dadurch gekennzeichnel, daB die Slellung der 
Schaller des Netzwerkes in Abhangigkeil von einem 
Soll-Ist-Vergleich eines Sollfrequenzgangs mil einem 
gemessenen Frequenzgang regelbar ist. 

11. Vorschaltimpedanz nach einem der Anspruche 6 
bis 10, dadurch gekennzeichnel, daB die Slellung der 
Schaller fiir einen gewunschlen Frequenzgang aus ei- 
nem Speicher abnifbar ist. 

12. Vorschaltimpedanz nach einem der Anspruche 6 
bis 11, dadurch gekennzeichnel, daB die Stellung der 45 
Schaller in Abhangigkeil von gemessenen Netzdaten 
auswahlbar ist. 
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